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Die f olgenden Angaben smd den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 

<§) Selbsterholende Strom beg re nzungseinrichtung mit Flussigmetall 
® Die Erfindung betrifft etne selbsterholende Strombe- 

grenzungseinrichtung mitxBssst^etalfc Sie enthalt Elek- 

troden (1) und meh rere mit Flussigmetall (7) teilweise auf- 

gefullte, hintereinander liegendelVej^ichterraume (4), die 

durch druckfeste Isolierkorper (5; 11) ghd durch diese ge- 

haltene . jsoiierende Zvris^henwande , (12)^ mit Verbin- 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine selbsterholende S trombegren- 
zungseinrichtung mit FlQssigmetall nach dem Oberbegriff 
des Ansprucbes 1. S 

Aus der Druckschrift SU 922 911 A ist eine Strombe- 
grenzuDgseinrichtuDg bekannt, die Elektroden aus Festme- 
tall enthalt, die durch als druckfestes Isoliergehause ausge- 
bildete erste Isoiierkorper getrennt sindL Innerbalb des Iso- 
Uergehauses sind durch isolierende Zwischenwande und da- 10 
zwischen angeordnete zweite Isoiierkorper, die als ringfor- 
mige Dichtscheiben ausgefuhrt sind, mit Flussigmetall teil- 
weise aufgefiillte, hintereinander liegende VerdichteirSume 
ausgebildet, die untereinander uber mit Flussigmetall ausge- 
flillte, aufiermittig angeordnete Verbindungskanale der Zwi- 15 
schenwande verbunden sind. Damit besteht im Normalbe- 
trieb uber das Flussigmetall eine durchgehende inn ere lei- 
tende Verbindung zwischen den Elektroden. Im Strombe- 
grenzungsfall wird infolge der hohen Stromdichte das Flus- 
sigmetall aus den Verbindungskanalen verdrangt Damit ist 20 
die elektriscbe Verbindung der Elektroden iiber das Flussig- 
metall unterbrochen, was zur Begrenzung des KurzschluB- 
stromes fuhrt Nach Abschaltung oder Beseitigung des 
Kurzschlusses fallen sich die Verbindungskanale wieder mit 
Flussigmetall, worauf die S trombegren zungseinrichtung er- 25 
neut betriebsbereit ist In der Druckschrift DE 40 12 385 Al 
wird eine Strombegrenzungseinrichtung mit nur einem \fer- 
dichterraum beschrieben und als Medium uber dem Flussig- 
keitsspiegel Vakuum, Schutzgas oder eine isolierende Flus- 
sigkeit erwahnt Es ist nach Druckschrift DE 26 52 506 Al 30 
bekannt, bei Kontakteinrichtungen Gallium-Legierungen, 
insbesondere GalnSn-Legierungen zu verwenden. 

Bei Strombegrenzungseinrichtungen mit mehreren \fer- 
dichterraumen wird infolge der hintereinander liegende n 
Verbindungskanale beim Auftreten eines Kurzschlusses 35 
durch die Anzahl der strombegrenzenden Teillichtbogen ein 
entsprechend hoher Spannungsabfall aufgebaut, der schlieB- 
lich zur Unterbrechung des KurzschluBstromes fuhrt Die 
bekannten Strombegrenzungseinrichtungen weisen aller- 
dings einen zu hohen Strombegrenzungsfaktor, das heiBt ein 40 
zu hohes Verhaltnis zwischen DurchlaBstrom und zu be- 
grenzendem KurzschluBstrom, auf. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, das 
Strombegrenzungsverhalten einer Strombegrenzungsein- 
richtung, insbesondere hinsichtlich ihres S trombegren- 45 
zungsfaktors und ihrer Ansprechzeit, zu verbessern. 

Ausgehend von einer Strombegrenzungseinrichtung der 
eingangs genannten Art wird die Aufgabe erflndungsgemaB 
durch die kennzeichnenden Merkmale des unabhangigen 
Anspruches gelost, wahrend den abhangigen Anspruchen SO 
vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung zu entnehmen 
sind. 

Durch die vorgeschlagenen Mittel werden gegenuber den 
bekannten Strombegrenzungseinrichtungen allein unter der 
Einwirkung eines KurzschluBstromes die Lichtbogenziin- 55 
dung und damit der Beginn der Strombegrenzung sowohl 
zeitlich als auch in Abhangigkeit von der Hone des Kurz- 
schluBstromes vorverlegt 

Durch einen auBeren KurzschluBstrom wird der Bereich 
jedes Verbindungskanals durch die Stromengestelle sehr 60 
stark erwarmt Unter der Hitzeeinwirkung kommt es zu ei- 
nem schnellen Ausscheiden einer gasformigen Substanz aus 
dem dem Verbindungskanal nahen Bereich des Materials in 
den Verbindungskanal. Dabei bilden sich im Verbindungs- 
kanal Gasblasen, welche zur Einengung des leitfahigen 
Querschnitts fuhren. Dieser ProzeB entwickelt sich lawinen- 
artig, da der verengte Querschnitt zu einer noch starkeren 
Erwarmung fuhrt, bis schlieBlich das Flussigmetall selbst 
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verdampft und ein elektrischer Lichtbogen gezundet wird. 

Die Zwi schenwande konnen im Ganzen aus dem die gas- 
formige Substanz ausscheidenden Material bestehen. Es 
kann allerdings auch zweckmafiig sein, lediglich den Be- 
reich der Verbindungskanale in diesem Material auszufuh- 
ren, insbesondere durch eingelassene Buchsen aus diesem 
Material. 

Das Material kann ein sublimierendes Material sein, das 
heiBt, unter Hitzeeinwirkung geht ein Tfeil des festen Mate- 
rials direkt in den gasformigen Zustand Obex Als Material 
kann ein geeigneter Kunststoff, beispielsweise Tfeflon oder 
ein hinsichtlich seiner anderen Eigenschaften temperaturfe- 
ster Duroplast, oder Hartgewebe verwendet werden. 

Mit Vorteil ist als Flussigmetall eine GaUium-Legierung 
zu verwenden. Insbesondere GalnSn-Legierungen sind ein- 
fach zu handhaben durch ihre physiologische Unbedenk- 
lichkeit Eine Legierung aus 660 Gewichtsanteilen Gallium, 
205 Gewichtsanteilen Indium und 135 Gewichtsanteilen 
Zinn ist bei Normaldruck von 10°C bis 2000°C fliissig und 
besitzt eine ausreichende elektrische Leitfahigkeit 

Weitere Enzelheiten und \forteile der Erfindung ergeben 
sich aus dem folgenden AusfuhrungsbeispieL In der zuge- 
horigen einzigen ¥lg. 1 ist im Langsschnitt eine erfindungs- 
gemaBe Strombegrenzungseinrichtung gezeigt 

Die Strombegrenzungseinrichtung 10 enthalt zu beiden 
Seiten je eine Elektrode 1 aus Festmetall, vorzugsweise 
Kupfer, die rotationssymmetrisch ausgebildet ist und in ei- 
nen auBeren AnschluBleiter 2 ubergeht Zwischen den Elek- 
troden 1 befinden sich mehrere Venlichterraume 4, die durch 
eine entsprechende Anzahl von ringformigen Dichtscheiben 
U sowie von isolierenden Zwischenwanden 12 gebildet 
werden. Durch ein Formgehause 5 werden die Elektroden 1, 
die Dichtscheiben 11 und die Zwischenwande 12 gehalten, 
wobei bekannte Mittel zum Abdichten der \ferdichterraume 

4 und zum kraftschlussigen ^rbinden der im Formgehause 

5 gelagerten Hemente 1, U und 12 vorgesehen, jedoch aus 
Griinden der Obersichtlichkeit nicht dargestellt sind. Die 
Mittel zum Abdichten konnen beispielsweise Dichtringe 
zwischen den Dichtscheiben 11 und den Zwischenwanden 
12 bzw. Elektroden 1 sein. Die Mittel zum kraftschlussigen 
Verbinden sind beispielsweise durchgehende Spannschrau- 
ben entlang der beiden Linien 3. Die beiden auBeren Ver- 
dichterraume 4 werden seitlich jeweils durch eine der Elek- . 
troden 1 sowie durch eine Zwischenwand 12 begrenzt Die 
inneren Verdichterraume 4 werden seitlich jeweils durch 
zwei Zwischenwande 12 begrenzt Das im allgemeinen 
mehrteilige Formgehause 5 und die Dichtscheiben 11 sind 
druckfeste erste bzw. zweite Isoiierkorper. Alle Verdichter- 
raume 4 sind teilweise mit einem Flussigmetall 7 ausgefullt, 
beispielsweise einer GalnSn-Legierung. Die Zwischen- 
wande 12 sind unterhalb des Flflssigkeitsspiegels 9 mit Ver- 
bindungskanalen 8 versehen. Die Verbindungskanale 8 sind 
ebenfalls mit Flussigmetall 7 gefullt, so daB zwischen den 
Elektroden 1 eine durchgehende elektrisch leitende Verbin- 
dung besteht Die Verbindungskanale 8 benachbarter Zwi- 
schenwande 12 konnen vorteilhaft jeweils urn einen be- 
stimmten Winkelbetrag versetzt sein, um im Strombegren- 
zungsfall einen durchgehenden Lichtbogen zu verhindern. 
Die Zwischenwande 12 bestehen aus einem formbestandi- 
gen Material, beispielsweise aus Teflon. Im KurzschluBfall 
sublimiert durch die entstehende Warme ein Teil des Mate- 
rials in die Verbindungskanale 8, wodurch in sehr kurzer 
Zeit eine zunehmende Verengung des Strompfades und da- 
mit weitere Erhitzung und Gasausscheidung stattfindet, was 
schlieBlich zum raschen Ziinden eines strombegrenzenden 
Lichtbogens fuhrt 
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Patentanspriicbe 

1. Selbsterholende Strombegienzungseinricbtung mit 
FlussigmetaU, enthaltend Hektroden (1) aus Festmetall 
zum AnschlieBen an einen zu schutzenden Stromkreis 5 
und mehrere mit FlussigmetaU (7) teilweise aufge- 
fullte, zwischen den Elektroden (1) hintereinander fie- 
gende Verdichterraume (4), die durch druckfeste Iso- 
lierkdrper (5; U) und durch diese gehaltene isolierende 
Zwischenwande (12) mit Verbindungskanalen (8) ge- 10 
bildet werden, dadurch gekennzeichnet, daB die Zwi- 
scbenwande (12) zumindest im Bereich der Verbin- 
dungskanale (8) aus einem Material bestehen, das unter 
Hitzeeinwirkung eine gasformige Substanz ausschei- 
deL is 

2. Strombegienzungseinrichtung nach Ansprucb 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Zwischenwande (12) im 
Bereich der Verbindungskanale (8) Buchsen aus dem 
eine gasformige Substanz ausscbeidenden Material 
aufweisen. 20 

3. Strombegrenzungseinrichtung nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Material ein 
sublinnerendes Material ist 

4. Strombegrenzungseinrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Ma- 25 
terial ein temperaturfester Kunststoff ist 

5. Strombegrenzungseinrichtung nach Ansprucb 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Material Teflon ist 

6. Strombegrenzungseinrichtung nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Material ein tempera- 30 
turfester Duroplast ist 

7. Strombegrenzungseinrichtung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Ma- 
terial Hartgewebe ist 

8. S trombegrenzungseinrichtung nach einem der vor- 35 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Flussigmetall (7) eine GalnSn-Legierung ist 
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